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l. ZALOZENIA PROGRAMOWO — ORGANIZACYJNE

KSZTALCENIA W ZAWODZIE

A. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1)

10)

11)

obstugiwaé podstawowy sprzet komputerowy i korzysta¢ ze standardowego
oprogramowania oraz ze specjalistycznych programéw stosowanych w
lotnictwie,

interpretowa¢ podstawowe zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, techniki cyfrowej, automatyki lotniczej, materiatoznawstwa,
technologii oraz mechaniki technicznej, termodynamiki, aerodynamiki i
mechaniki lotu,

klasyfikowaé statki powietrzne wedtug rozwigzan konstrukcyjnych i
przeznaczenia,

czyta¢ i wykonywaé¢ schematy logiczne, ideowe, blokowe, montazowe oraz
szkice i rysunki techniczne uktadéw i instalacji elektrycznych i elektronicznych
wystepujagcych w sprzecie lotniczym,

rozpoznawaé, dobiera¢ i uzywa¢ materialy stosowane w budowie i
eksploatacji awioniki oraz charakteryzowac ich wtasciwosci,

postugiwac sie technikami pomiarowymi, mierzy¢ wielkosci elektryczne i
nieelektryczne oraz interpretowac i interpolowaé otrzymane wyniki,
wykonywaé podstawowe operacje obrobki recznej i mechanicznej oraz
postugiwac sie powszechnie stosowanymi narzedziami,

wykonywac potaczenia roztgczne i nieroztgczne elementéw elektrycznych i
elektronicznych oraz prostych elementéw mechanicznych,

konstruowaé uktady elektryczne, elektroniczne i logiczne oraz proste uktady
mechaniczne,

postugiwa¢ sie dokumentacjg obstugowa, technologiczng i eksploatacyjng
sprzetu lotniczego, w tym opracowang w jezyku angielskim,

klasyfikowaé elementy i podzespoty wchodzgce w sktad awioniki i
wyposazenia elekirycznego statkdw powietrznych wedtug ich przeznaczenia,
zasad dziatania i budowy,



12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)
25)

26)

klasyfikowaé i identyfikowaé rodzaje procesdw korozyjnych zachodzacych w
sprzecie lotniczym oraz stosowacé standardowe metody usuwania korozji i
zapobiegania jej powstawaniu,

korzystaé z dokumentacji technicznej montazu, uzytkowania i obstugi
technicznej awioniki statkbw powietrznych, w tym opracowanych w jezyku
angielskim,

uzytkowac urzadzenia pomocnicze stuzace do obstugi statkdw powietrznych z
zachowaniem zasad prawidtowej eksploatacji i bezpieczenstwa pracy,
identyfikowa¢ typowe elektroniczne (cyfrowe i analogowe) systemy statku
powietrznego,

identyfikowac¢ i klasyfikowa¢ awioniczne wyposazenie nawigacyjne statkow
powietrznych,

diagnozowaé stan elementéw, uktaddéw i urzadzen wchodzacych w skfad
awioniki statku powietrznego,

dobierac i postugiwac sie specjalistycznymi przyrzadami do kontroli, regulacji i
wzorcowania urzadzen, uktadéw oraz przyrzadéw wchodzacych w skfad
awioniki,

wykonywaé proste operacje montazowe, obstugowe i naprawcze awioniki
statku powietrznego oraz jego instalacji elekirycznej na podstawie
dokumentacji technicznej,

okreslac i stosowac srodki bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac na statku
powietrznym i w warsztatach,

okresla¢ wptyw zjawisk elektromagnetycznych na prakityke obstugowg
systemow elektronicznych statku powietrznego,

dobiera¢ i postugiwaé sie urzadzeniami pomiarowymi oraz oceniac ich stan
techniczny,

stosowa¢ podstawowe techniki planistyczne do organizowania procesow
produkcyjnych i obstugowych,

stosowac obowigzujace przepisy lotnicze,

organizowa¢ i utrzymywac¢ swoje stanowisko pracy zgodnie z zasadami
ergonomii,

okresla¢ i ocenia¢ wptyw Srodowiska pracy na jakos$¢ pracy w wyuczonym

zawodzie,



27) stosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska,

28) korzystac¢ ze zrédet wiedzy techniczno-lotniczej i prawnej,

29) wyszukiwac i przetwarzac informacje,

30) komunikowac¢ sie z innymi uczestnikami procesu pracy, w tym rowniez w
jezyku angielskim,

31) samodzielnie podejmowac decyzje, takze w warunkach niepetnej informacji,

32) podnosi¢ swoje kwalifikacje drogg samoksztatcenia,

33) postugiwac sie jezykiem angielskim w zakresie niezbednym do wykonywania
pracy zawodowej,

34) efektywnie wspétdziataC w zespole i pracowa¢ w grupie oraz w warunkach
izolacji spotecznej,

35) dziata¢ zgodnie z zakresem praw i obowigzkdéw pracownika,

36) wiasciwie prezentowac swoje kwalifikacje podczas poszukiwania pracy.

Ksztaltowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na
rynek pracy powinno przebiegaé zaréwno w trakcie procesu ksztatcenia
zawodowego, jak i podczas realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy
przedsiebiorczosci”.

B. SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Ksztatcenie w zawodzie technik awionik odbywa sie zgodnie =z procedurami
okreslonymi w wymaganiach lotniczych (Joint Aviation Requirements):
a) JAR-66 Personel poswiadczajgcy obstuge techniczna,
b) JAR-147 Zatwierdzone organizacje szkolenia personelu
poswiadczajgcego obstuge techniczna,
c) JAR 145 Zatwierdzone organizacje obstugowe.

1. Wymagania psychofizyczne wtasciwe dla zawodu:
1) zainteresowania lotnictwem a szczegolnie awionika,
2) uzdolnienia matematyczne i logiczne rozumowanie,
3) zdyscyplinowanie,
)

4) umiejetnosc bezkonfliktowego wspétzycia i wspétpracy w srodowisku pracy,



10)
11)

spostrzegawczos¢, zdolnos¢ do koncentracji i podzielno$¢ uwagi oraz
zdolnosc¢ do pracy w szybkim tempie,

zdolnosc¢ przewidywania skutkédw podijetych i/lub zaniechanych dziatan,
umiejetnos¢ opanowania strachu, nieuleganie frustracji i panice,
operatywnos¢ i pomystowos¢ w organizowaniu i realizowaniu czynno$ci
zawodowych,

zdolnosci manualne i odporno$¢ na wysitek,

nieuleganie natogom i uzaleznieniom,

poczucie odpowiedzialno$ci za obstugiwany statek powietrzny.

2. Technik awionik jest przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan

zawodowych:

1)

2)

czytania rysunkow technicznych elementéw konstrukcji, podzespotow i czesci
statkdw powietrznych oraz opiséw w jezyku angielskim,
czytania schematow blokowych, logicznych, ideowych i montazowych
instalacji i podzespotéw wchodzacych w sktad awioniki,

3) wykonywania i dokumentowania planowej obstugi technicznej awioniki oraz

instalacji elektrycznych statkéw powietrznych, zgodnie z obowigzujacg w tym

zakresie dokumentacja techniczng, réwniez w jezyku angielskim,

4) wykonywania i dokumentowania napraw awioniki i wyposazenia elektrycznego

5)

8)

zgodnie z obowigzujaca w tym zakresie dokumentacjg techniczna,
projektowania i realizowania procedur poszukiwania niesprawnosci w awionice
i instalacjach elekirycznych statkbw powietrznych z wykorzystaniem
dokumentacji technicznej przeznaczonej do tego celu oraz dokumentowanie
tych procesow,

prawidtowego montazu i demontazu elementéw awioniki i wyposazenia
elektrycznego, z wykorzystaniem dokumentacji technicznej przeznaczonej do
tego celu oraz dokumentowania tych proceséw,

postugiwania sie wifasciwymi narzedziami i sprzetem stosowanym w
naziemnej obstudze statkdw powietrznych i oceny ich przydatnosci do
uzytkowania,

organizowania przebiegu proceséw obstugowych ze szczegdélnym
uwzglednieniem stosowania wifasciwej dokumentacji technologicznej i

wykonawczej, materiatdw, narzedzi i aparatury diagnostycznej,



9) opracowywania prostej dokumentacji technicznej i planistycznej procesow
obstugowo-naprawczych awioniki statkbw powietrznych i ich wyposazenia
elektrycznego,

10) przygotowania stanowiska pracy do planowanej obstugi, przygotowanie
odpowiednich narzedzi, Srodkow transportu oraz zapewnienie bezpieczenstwa
pracy na stanowisku,

11) prowadzenia racjonalnej gospodarki materiatami eksploatacyjnymi i czesciami
zamiennymi,

12) uczestniczenia w przygotowaniach statkbw powietrznych do obstugi
technicznej,

13) kontrolowania przestrzegania przepisow prawa lotniczego.

3. Technik awionik moze podejmowac prace w:

1) zaktadach projektowych i produkcyjnych przemystu lotniczego:
a) bezposrednio w produkcji lub remoncie,
b) przy obstudze stanowisk pomiarowych i badawczych,
C) przy opracowywaniu dokumentacji obstugi i napraw,
d) stuzbach planistycznych i zaopatrzeniowych,

2) stuzbach technicznych lotnictwa wojskowego oraz organizacjach obstugowych

lotnictwa cywilnego:
a) przy obstudze i naprawach sprzetu lotniczego,
b) przy opracowaniach konstrukcyjnych i technologicznych napraw awioniki
i wyposazenia elektrycznego,

c) przy obstudze i naprawach narzedzi oraz wyposazenia,
d) w stuzbach planistycznych i zaopatrzeniowych.

Technik awionik samodzielnie wykonuje wyodrebnione zadania, wspomaga prace
inzynierbw, a w bezposredniej produkcji, obstudze i remoncie takze nadzoruje

wykonawcow.

Uzyskanie uprawnien do zajmowania poszczegoélnych stanowisk okreslajg stosowne

rozporzadzenia wtasciwych ministrow.

4. Szkota realizujgca ksztatcenie w zawodzie powinna posiada¢ nastepujace
pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownie informatyczna,



pracownie nauczania jezyka angielskiego,

pracownie technologii mechanicznej,

pracownie budowy i obstugi statkbw powietrznych oraz aerodynamiki i
mechaniki lotu,

laboratorium elektrotechniki i elektroniki analogowe;j i cyfrowej,

pracownie awioniki, automatyki oraz sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Maksymalna liczba uczniéw uczestniczacych w szkoleniu teoretycznym w
jednej klasie nie moze przekraczac 28 oséb.
Maksymalna liczba uczniow uczestniczacych w szkoleniu praktycznym nie

moze by¢ wieksza niz 15 0sob na instruktora lub egzaminatora.

Pracownia informatyczna powinna by¢ wyposazona w:

15 stanowisk komputerowych wspétpracujgcych w sieci z serwerem i
stanowiskiem dyspozycyjnym,

potaczenie z internetem (' w sieci),

skaner i drukarki ( w tym, co najmniej jedna laserowa),

podstawowe oprogramowanie (Office, Corel, AutoCAD),

programy specjalistyczne,

rzutnik cyfrowy.

Pracownia nauczania jezyka angielskiego powinna by¢ wyposazona w

anglojezyczne:

6)

podreczniki techniczne, czasopisma, katalogi i aloumy o tematyce lotniczej,
dokumentacje techniczng, planistyczng i obstugowa,

specjalistyczne stowniki lotnicze, foliogramy,

plansze statkdw powietrznych, ich instalacji i zespotow z opisami elementéw
i czesci,

zestawy z frazeologig lotniczg i terminologig lotniczo-techniczna,

wykazy skrétéw angielskich stosowanych w technice lotnicze;.

Pracownia technologii mechanicznej powinna by¢ wyposazona w:

1)
2)

prébki réznych materiatdw konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie,
probki z przyktadami rodzajéw korozji i zabezpieczen przed korozja,



3)

eksponaty typowych potwyrobow i wyrobdw stosowanych w lotnictwie, a w
szczegolnosci:
a) potaczenia gwintowane (Sruby, wkrety, kotki i nakretki),
b) elementy zabezpieczajagce (podktadki, zawleczki, przeciwnakretki,
druty, zamki szybko-roztaczne, pierscienie sprezyste, zatyczki),
c) nity lotnicze,
d) przewody rurowe sztywne i miekkie oraz zigcza stosowane w
instalacjach statkéw powietrznych,
e) sprezyny,
f) tozyska, kota zebate, pasowe, fancuchowe, tancuchy i pasy, linki
sterownicze,
zestaw warsztatowych narzedzi pomiarowych,
stanowiska do wykonywania potgczen nitowanych, spawanych, lutowanych i
klejonych,
stanowiska wraz z wyposazeniem w powszechnie stosowane narzedzia do
wykonywania podstawowych prac slusarskich,
zestaw modeli wspomagajgcych ksztattowanie wyobrazni przestrzennej,
zestaw norm rysunkowych i katalogi typowych czesci maszyn,
przyktadowe dokumentacje techniczne.

Pracownia budowy i obstugi statkéw powietrznych oraz aerodynamiki i mechaniki lotu

powinna by¢ wyposazone w:

1)

6)

modele réznych typdw i rodzajéow statkdbw powietrznych (samolotdw,
Smigtowcow i szybowcow),

modele profili lotniczych,

tunel dymowy do wizualizacji przeptywow,

stanowisko do badania rozktadu cisnien wzdtuz profilu lotniczego w funkciji
predkosci przeptywu powietrza,

makiety (dioramy), plansze i fotografie sprzetu naziemnej obstugi statkéw
powietrznych a w szczegdlnosci: lotniskowych zrodet energii elektrycznej,
hydraulicznej i pneumatycznej, urzadzernn do holowania i podnoszenia
samolotéw, schodow i drabinek oraz pomostow, dystrybutorow paliwowych,
tlenowych, mieszanek hydraulicznych i wody, urzadzen do odladzania,

makiety, modele, plansze, foliogramy i tablice instalacji samolotowych,



7)
8)

12)

13)

14)

15)

16)

eksponaty i modele uktaddéw sterowania statkdw powietrznych,
eksponaty i modele elementéw instalacji elektrycznych statkow
powietrznych,
eksponaty i modele urzadzen wchodzacych w sktad systeméw tacznosci i
radionawigaciji,
modele i eksponaty instalacji pomiaru paliwa,
przegladarke z kompletem mikrofilméw dotyczacych wybranych statkéw
powietrznych,
plansze, filmy oraz instrukcje dotyczace przepiséw bezpieczenstwa podczas
obstugi statkdw powietrznych,
przyktadowe kopie dokumentow, takich jak: przepisy ICAO, FAA, JAA i
krajowe przepisy lotnicze, polecenia nadzordéw lotniczych (AD), programy
obstugi statkéw powietrznych, typowe instrukcje obstugi, ilustrowane katalogi
czesci zamiennych, schematy ideowe i montazowe, biuletyny serwisowe,
dokumentacja poktadowa, dokumentacja poswiadczajgca, procedury
organizacyjne, instrukcje wykonawcze, karty zadaniowe,
przyktadowe kopie certyfikatow statku powietrznego, w tym:

a) Swiadectwo typu,
) $wiadectwo sprawnosci technicznej,
c) Swiadectwo rejestracii,
) certyfikat hatasu,
) protokdt wazenia,

f) licencja radiostacji i jej homologacja,

g) certyfikat do lotéw ETOPS,

h) dopuszczenie do lotéw w przestrzeni RVSM i NAT-MNPS,
modele i eksponaty lotniczych zespotéw napedowych wraz z systemami
wskazan parametréw pracy silnika i monitorowanie jego stanu,
tablice, plansze i foliogramy ilustrujgce:

a) parametry Miedzynarodowej Atmosfery Wzorcowe]j w funkciji

wysokosci,
b) przyktady rozwigzan uktadéw mechanizacji skrzydta i efektéw ich
zastosowania,
c) systemy tacznosci VHF i HF i systeméw SELCAL i ACARS,
d) urzadzenia i systemy radionawigacyjne: VOR, ADF, DME, RNAYV,



e) systemy automatycznego sterowania,
f) systemy lagdowania wedtug przyrzadéw ILS i GPS,
g) system nadzoru ruchu lotniczego FREE FLIGHT,
h) systemy GPS i GLONAS,
i) system ostrzezen w ruchu lotniczym,
17) zestawy przezroczy i filméw wideo ilustrujacych w szczegdlnosci:
a) rodzaje typowych stanow lotu statkédw powietrznych,
b) rozktady sit w typowych stanach lotu,

c) dziatanie radiolatarni znakujacych (MKB).

Laboratorium elektrotechniki, elektroniki analogowej i cyfrowej powinno byé
wyposazone w:
1) stanowisko pomiarowe zawierajgce:
a) zasilacz stabilizowany napiecia statego 0 — 30V,
b) zasilacz napiecia przemiennego ze stabilizowang czestotliwoscia,
c) generator funkcji i sygnatowy,
d) oscyloskopy jedno i dwupetlicowe,
e) mierniki analogowe i cyfrowe,

2) ukfady do badania i pomiaru: napiecia, pradu, rezystancji, pojemnosci,
indukcyjnosci, mocy, obwodéw z elementami RLC, transformatoréw
jednofazowych i silnikéw elektrycznych matej mocy, instalacji elektrycznej,
parametréw przyrzadow poétprzewodnikowych, prostownikow i filtrow,
wzmacniaczy, uktadoéw przerzutnikowych,

3) stanowiska laboratoryjne do montazu i badan uktaddéw elektronicznych
wyposazone w szczegodlnosci w:

a) maty i opaski elektrostatyczne,

) stacje lutownicze,
C) generator sygnatowy,

) tester diod i tranzystorow,

) zestawy elementéw do budowy uktaddw elektronicznych,

f) materiaty i narzedzia do wykonywania obwodéw drukowanych,

4) stanowisko do zdejmowania charakterystyk maszyn elektrycznych,
5) stanowisko do sprawdzania pradnic i silnikéw elektrycznych,
6) stanowisko do obstugi akumulatoréw,



7) elementy obwoddéw elekirycznych — rezystory, kondensatory, cewki,
przetaczniki, transformatory,

8) elementy obwoddw elektronicznych - diody, tranzystory, scalone uktady
analogowe i cyfrowe,

9) katalogi oznaczen, parametréw i zamiennosci elementéw elektrycznych i
elektronicznych,

10) normy rysunkowe,

11) instrukcje uzytkowania wybranych, powszechnie stosowanych urzadzen

elektrycznych.

Pracownia awioniki, automatyki oraz wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
powinna by¢ wyposazona w:
1) makiety, plansze i fotografie tablic przyrzadéw w kabinie pilotéw réznych
typdw i rodzajéw statkow powietrznych,
2) zestawy przyrzadéw poktadowego wyposazenia awionicznego statkéw
powietrznych:

a) cisnieniowych: wysokosciomierz, wariometry: zwykte i energii
catkowitej, predkosciomierz, machometr, barometry, sygnalizatory
cisnienia ,”termosy”,

b) rurki pomiarowe: Pitot'a i Prandtl a,

c) giroskopowych: sztuczny horyzont, zakretomierz, girobusola,
platformy giroskopowe,

d) magnetycznych: busole, uktady magnetyczno-giroskopowe,

e) bezposredniego pomiaru temperatury i ciSnienia,

f) kontroli pracy silnikéw i instalacji ptatowca,

g) pilotazowo - nawigacyjnych,

3) stanowiska i przyrzady do sprawdzania:
a) paliwomierzy i przeptywomierzy,
przyrzadow cisnieniowych,
przyrzaddéw giroskopowych,
obrotomierzy,
nadajnikdw temperatury i cisnienia,
f) wskaznikédw katowego wychylenia i potozenia elementéw sterowania i

mechanizacji skrzydta,
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13)

g) systemow automatycznego sterowania,

h) poktadowych rejestratoréw lotu,

i) urzadzen radionawigacyjnych,

j) urzadzen radiolokacyjnych,
stanowisko do sprawdzania urzadzen tgcznosci oraz anten,
stanowisko do sprawdzania radiowysokosciomierzy, transponderow i
radaréw poktadowych,
stanowisko do sprawdzania radiokompaséw,
plansze, filmy oraz instrukcje dotyczace przepiséw bezpieczenstwa podczas
obstugi urzadzen wyposazenia elektrycznego i awioniki,
plansze, filmy oraz instrukcje dotyczace budowy i zasad uzytkowania radaru
pogodowego oraz radaru dopplerowskiego,
plansze, filmy oraz instrukcje dotyczace budowy i zasad wykorzystania
radiowysokosciomierza (LRRA),
stanowisko audiowizualne z zestawem slajdéw i kaset magnetofonowych,
ptyt CD i DVD do nauki budowy, zasad dziatania i obstugi zespotéw i
instalacji oraz wyposazenia statkéw powietrznych,
plansze i foliogramy typowych elementow awioniki statku powietrznego,
stanowiska komputerowe z oprogramowaniem CBT (jedno stanowisko dla
dwéch uczniéw) do nauki oraz sprawdzania i oceny znajomosci:

a) awioniki i urzgdzen elektrycznych,

b) realizacji procedur obstugowych,
przegladarke z kompletem mikrofilmoéw dotyczacych awioniki wybranych
statkbw powietrznych.

. W wyniku analizy umiejetnosci niezbednych do realizacji zadan zawodowych

wyodrebniono cztery bloki programowe:

1)
2)
3)
4)

podstawy wiedzy lotniczej,

budowa i obstuga techniczna statkbw powietrznych,
budowa, zasady dziatania i obstuga techniczna awioniki,
Srodowisko pracy i przepisy lotnicze.
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Il. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Nazwa bloku programowego

Minimalna liczba godzin w
okresie ksztatlceniaw %*

Podstawy wiedzy lotniczej 35
Budowa i obstuga techniczna statkéw powietrznych 20
Budowa, zasady dziatania i obstuga techniczna awioniki 40
Srodowisko pracy i przepisy lotnicze 4
Razem 99 *

* Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla

mtodziezy.

** Pozostaty 1% godzin jest przeznaczony do rozdysponowania przez autorow
programow nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy.
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lll. PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTALCENIA
W BLOKACH PROGRAMOWYCH

Poziomy wiedzy oraz umiejetnosci zawartych w blokach programowych sg zgodne
ze szczeg6towymi wymaganiami lotniczymi (zwanymi dalej Joint Aviation
Requirements — JAR) zawartymi w:
a) JAR-66 Personel poswiadczajgcy obstuge techniczng - wymagania
dotyczace zakresu poziomu wiedzy podstawowej — kategorii B2.
b) JAR-147 Zatwierdzone organizacje szkolenia personelu poswiadczajgcego
obstuge techniczna-standardy i ilosci godzin nauczania dla
kategorii B2.

BLOK: PODSTAWY WIEDZY LOTNICZEJ

1. Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1) wykorzystywa¢ wiedze z matematyki i fizyki do opisywania zjawisk
dotyczacych mechaniki lotu statkdéw powietrznych, budowy, dziatania i obstugi
urzadzen i podzespotow wchodzacych w sktad awioniki,

2) charakteryzowa¢ i rozrdéznia¢é podstawowe zjawiska zachodzace w polu
elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym,

3) postugiwac sie terminologig dotyczaca elektrycznosci,

4) stosowa¢ podstawowe prawa elekirotechniki do obliczania obwodéw
elektrycznych pradu statego, zmiennego i przemiennego,

5) wyjasnia¢ zasady dziatania i bezpiecznego uzytkowania maszyn i urzadzen
elektrycznych oraz zabezpieczen zewnetrznych i automatycznych,

6) opisywac dziatanie maszyn prgdu statego i przemiennego oraz sterowania
parametrami ich pracy,

7) sprawdzac dziatanie elementoéw elektronicznych,

8) opisywac dziatanie i zastosowanie uktaddéw scalonych,

9) wyjasnia¢ dziatanie obwodow logicznych i liniowych,

10) opisywaé¢ budowe i dziatanie serwomechanizméw elektrycznych,
11) opisywac rozmieszczenie i uktad przyrzaddéw w kabinie pilotow,
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

31)

wyjasniaC dziatanie przetwornikbw: analogowo-cyfrowego i cyfrowo-
analogowego,

wyjasnia¢ zasady dziatania zintegrowanych magistral danych w systemach
statku powietrznego,

identyfikowa¢ sygnaty elektryczne na poszczegdlnych wyprowadzeniach
analogowych uktadéw scalonych,

wyjasnia¢ dziatanie uktadéw elektronicznych i charakteryzowac ich parametry,
wyjasniac¢ zasady propagacji fal elektromagnetycznych,

opisywa¢ schematy obwoddéw logicznych stosowanych na statkach
powietrznych,

wyjasnia¢ zastosowanie oraz identyfikowa¢ multipleksery w schematach
logicznych,

wyjasnia¢ dziatanie i zastosowanie sSwiattowodéw w systemach statku
powietrznego i w technice giroskopowej,

identyfikowa¢ podstawowe rodzaje wyswietlaczy stosowanych na
wspotczesnych statkach powietrznych (CRT, LED, LCD),

wyjasniac¢ zastosowania laseréw w giroskopach lotniczych,

uzasadnia¢  wptyw  zjawisk  elektromagnetycznych i  wyladowan
elektrostatycznych na uzytkowanie systeméw elektronicznych statku
powietrznego,

identyfikowac typowe elektroniczne systemy statku powietrznego,
interpretowa¢ prawo Bernouliego oraz wyjasniaé jego fizyczng istote i
zastosowanie w lotnictwie,

wyjasniac fizyczng istote powstawania sit aerodynamicznych i ich zaleznosci,
interpretowac krzywg biegunowg profilu skrzydta, samolotu i krzywag wyrwania,
wyjasnia¢ zasady okreslania granicznych parametréw lotu statku
powietrznego, a szczegdlnie przeciggniecia i kryzysu falowego,

wyjasnia¢ wspobtzaleznosc¢ sity nosnej, sity oporu, sity ciezkosci oraz sity ciagu
w typowych stanach lotu,

stosowac podstawowe wzory mechaniki lotu do obliczania sit dziatajgcych na
statek powietrzny,

definiowac¢ podstawowe czynniki warunkujgce statecznosc i sterownos¢ statku
powietrznego,

definiowaé cechy statku powietrznego jako obiektu automatycznej regulaciji,
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32) wyjasnia¢ zasady dziatania urzadzen: nawigacyjnych, kontroli ruchu
lotniczego, antykolizyjnych,

33) wyjasniaé dziatanie urzadzen ftacznosci radiowej i systeméw SELCAL i
ACARS,

34) wyjasnia¢ zasade dziatania urzadzen radarowych.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia ujete sq w dziatach programowych:
1) Matematyka:

a) arytmetyka,

b) algebra: rownania liniowe i rownania |l stopnia, systemy liczbowe inne niz
dziesietny (dwojkowe, piatkowe, szesnastkowe), logarytmy naturalne i
dziesietne,

c) geometria: prezentacje graficzne (tworzenie i wykorzystywanie wykresow),
wspotrzedne prostokatne i biegunowe, wykorzystanie tablic
trygonometrycznych.

2) Fizyka:

a) materia,

b) mechanika (statyka, kinematyka, dynamika, dynamika ptynow)

c) termodynamika,

d) optyka,

e) ruch fal i dzwiek.

3) Podstawy elektrotechniki:
a) teoria elektronu,
) elektrycznosé statyczna i przewodnictwo,
) terminologia dotyczaca elektrycznosci,
d) wytwarzanie elektrycznosci (SEM, STE),
) prady wirowe,
f) zrodta pradu statego,
g) rezystancja, pojemnosc, indukcyjnose,
h) moc,
i) mostki pomiarowe,
j) magnetyzm,
K) indukcja,
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[) teoria silnika pradu statego i pradnicy,
m) teoria pradu przemiennego,
n) transformatory,
0) obwody elektryczne pradu statego, zmiennego i przemiennego oraz
ich obliczanie,
p) selsyny, przetworniki sin/cos i silniczki Ferraris’a,
g) pradnice i silniki pradu przemiennego (AC).
4) Podstawy elektroniki:
a) potprzewodniki (diody, tranzystory, uktady scalone),
b) obwody drukowane,
c) serwomechanizmy.
5) Systemy cyfrowe:
a) elektroniczne systemy przyrzadéw poktadowych,
) systemy liczbowe,
c) przetwarzanie danych,
) magistrale danych,
) obwody logiczne,
f) podstawowa budowa komputera,
g) mikroprocesory,
h) obwody scalone,
i) multipleksowanie,
j) lasery i Swiattowody,
k) monitory elektroniczne,
[) urzadzenia antystatyczne,
m) zarzgdzanie oprogramowaniem,
n) $rodowisko elektromagnetyczne,
o) typowe systemy elekironiczne (analogowe i cyfrowe statku
powietrznego.
6) Podstawy aerodynamiki:
a) fizyczne wtasciwosci atmosfery,
aerodynamika,

)

c) teoria lotu,
) statecznosé i sterownosé,
)

wtasdciwosci statku powietrznego jako obiektu automatycznej regulaciji.
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BLOK: BUDOWA | OBSLUGA TECHNICZNA STATKOW

POWIETRZNYCH

1. Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)

13)

14)
15)
16)

17)
18)
19)

charakteryzowa¢ podstawowe wiasciwosci oraz identyfikowaé materiaty
metalowe ( zelazne i niezelazne) powszechnie stosowane do budowy statkéw
powietrznych,

wyjasnia¢ podstawowe zasady sprawdzania wytrzymatosci materiatow
metalowych uzywanych do produkcji statkéw powietrznych,

identyfikowa¢ oraz charakteryzowa¢ cechy i wtasciwo$ci kompozytow i
materiatdw niemetalowych powszechnie stosowanych w lotnictwie,

wyjasniac istote i przyczyny korozji oraz podatno$¢ materiatéw na korozje,
identyfikowa¢ i stosowaé normy lotnicze przy doborze $rub, kotkéw i wkretow
w urzadzeniach awioniki stosowanych na statkach powietrznych,

dobiera¢ elementy zabezpieczajace potaczenia stosowane na statku
powietrznym,

identyfikowac i wyjasnia¢ stosowanie nitéw lotniczych,

identyfikowac i okresla¢ rodzaje lotniczych przewoddw sztywnych i miekkich
oraz ich ztgczy,

wyjasnia¢ wymagania w odniesieniu do tozysk i ich zastosowania,

wyjasniac¢ dziatanie przektadni oraz identyfikowaé ich rodzaje,

identyfikowac linki sterownicze na statku powietrznym,

rozrozniaC stosowane na statku powietrznym: przewody elekiryczne, tacza i
ich kody identyfikacyjne,

stosowac srodki bezpieczenstwa przy wykonywaniu prac w srodowisku statek
powietrzny-warsztat,

dobierac i stosowac oraz nadzorowac sprawnosc¢ narzedzi,

dobierac i stosowac materiaty warsztatowe,

postugiwa¢ sie powszechnie stosowanymi narzedziami recznymi i
automatycznymi,

dobierac i postugiwac sie narzedziami precyzyjnymi,

dobierac i postugiwac sie sprzetem podstawowym do sprawdzania awioniki,
dobierac i obstugiwac sprzet elektryczny do dokonywania pomiaréw,
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20)
21)

22)
23)

24)

25)

26)
27)

korzysta¢ z rysunkdéw i schematéw,

korzysta¢ z norm lotniczych a w szczegélnosci: 1ISO, AN, MS, NAS, MIL,

RTCA, ARINC, TSO, w tym opracowanych w jezyku angielskim,

identyfikowa¢ dane zawarte w tabelach rysunkow,

taczy¢, izolowa¢ i testowac ciggtos¢ przewodzenia instalacji elektrycznej

statku powietrznego,

sprawdzac zabezpieczenie przewodow i wigzek oraz ich mocowanie na statku

powietrznym,

taczy¢ technikg potaczehn termokurczliwych oraz obciskaniem na goraco

oplotoéw i ekranowac przewody elektryczne,

lutowac przewody (lutowanie miekkie) i dokonywac kontroli ztgcz lutowanych,

wyjasnia¢ ogélne zasady obstugi statku powietrznego i jego konserwacji

podczas postoju,

rozpoznawac typy uszkodzen i technike prowadzenia ogledzin statku

powietrznego,

stosowac technike wykrywania i usuwania usterek awioniki,

wyjasnia¢ technike demontazu i ponownego montazu elementow awioniki,

stosowac procedury obstugowe awioniki statku powietrznego,

planowaé obstuge techniczng awioniki,

stosowac kontrole wykonanej obstugi.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)

Tresci ksztatcenia ujete sg w nastepujacych dziatach programowych:

1) Materiaty i wyroby stosowane do produkcji statkéw powietrznych:

a)
b)
c)
d)
e)

g)
h)

materiaty zelazne,

materiaty niezelazne,

kompozyty i materiaty niemetalowe,

korozja, podatno$¢ materiatdw na korozje,

potaczenia (gwinty, sruby, kotki, wkrety, elementy zabezpieczajace, nity
lotnicze),

przewody rurowe i ztgcza,

sprezyny,

tozyska,

przektadnie,
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2)

j) linki sterownicze,

k) przewody elektryczne i ztgcza.
Obstuga techniczna:

a) pojecia réznych systeméw obstugowych (HT,CM, OCM),
podstawowe pojecia niezawodnosciowe (MTBF, MTBUR, MTBR),
systemy zgtaszania niesprawnosci (FIR/FIM),
projektowanie systeméw obstugi ( MPD, MMEL),

Srodki bezpieczenstwa — statek powietrzny i warsztat,

f) praktyka warsztatowa,

g) narzedzia,

h) sprzet do wykonywania ogélnej kontroli awioniki,

i) rysunki techniczne, diagramy i normy,

j) pasowaniailuzy,

K) instalacja elektryczna i ztgcza,

[) spawanie, lutowanie twarde (mosigdzowanie) i klejenie,

m) masa i wywazenie statku powietrznego,

n) obstuga statku powietrznego i jego przechowywanie,

o) technika demontazu, przegladu, prowadzenia napraw i montazu,

p) zdarzenia nietypowe,
)

g) procedury obstugowe.

BLOK: BUDOWA, ZASADA DZIALANIA | OBSLUGA

TECHNICZNA AWIONIKI

1. Cele ksztalcenia

Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec¢:

2)

wyjasnia¢ dziatanie uktadu sterowania w kanale poprzecznym, podtuznym i
kierunkowym statku powietrznego,

opisac¢ cechy statku powietrznego jako obiektu automatycznej regulacji,
wyjasniac dziatanie urzadzen mechanizacji skrzydta,

definiowac rodzaje predkosci w odniesieniu do predkosci dzwieku oraz liczby
Macha,

opisa¢ zasade pracy wirnika nosnego (wiroptata) i stabilizacji ruchu

Smigtowca,
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18)
19)
20)

21)
22)

definiowa¢ systemy identyfikacyjne przekroju konstrukcyjnego i strefowego
statku powietrznego,

identyfikowac i sprawdzi¢ taczenia instalacji elektrycznej statku powietrznego,
interpretowac przepisy o zabezpieczeniu systemu odgromowego,

definiowac rodzaje torow sterowania automatycznego (kierunku, przechylenia,
pochylenia),

stosowac zasady testowania autopilota,

wyjasnia¢ sposoby tworzenia sygnatéw sterujgcych,

wyjasniac¢ dziatanie uktadu automatycznego sterowania wirnikiem nosnym,
wyjasniac¢ dziatanie systemu automatycznej regulacji mocy silnika,

wyjasnia¢ potaczenie systemoéw nawigacyjnych z autopilotem i dziatanie
uktadéw zarzgdzania lotem (FMC),

definiowac systemy automatycznego lgdowania i ich elementy,

wyjasniaé dziatanie systeméw tgcznosci VHF i HF i systemow SELCAL i
ACARS,

wyjasniac¢ dziatanie radiolatarni znakujacych (MKB),

testowac rejestrator tta akustycznego kabiny zatogi,

wyjasniaé dziatanie urzadzen i systemdéw radionawigacyjnych: VOR, ADF,
DME, RNAV,

wyjasniac¢ dziatanie systemow lagdowania wedtug przyrzadéw ILS i GPS,
wyjasnia¢ dziatanie antykolizyjnego systemu ostrzezeh w ruchu lotniczym
TCAS,

testowac transponder i wtérny radar nadzoru ruchu lotniczego,

wyjasnia¢ istote konstrukcyjng systemu nadzoru ruchu lotniczego FREE
FLIGHT,

wyjasni¢ dziatanie radaru dopplerowskiego,

diagnozowac dziatanie radaru pogodowego,

wyjasniac¢ dziatania i zasady wykorzystania systeméw GPS i GLONAS,
testowac radiowysokosciomierz (LRRA),

testowac radiokompas i kompensowac radiodewiacje,

postugiwac sie systemem GPS,

diagnozowac dziatanie radiostacji poktadowych,

montowac akumulator na statku powietrznym i ocenia¢ jego dziatanie,
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41)

42)
43)

44)

45)
46)

47)

48)

49)

50)

51)
52)

testowac instalacje zasilania pradem statym DC i pradem przemiennym AC
oraz zasilania awaryjnego,

testowac przetwornice, transformatory, prostowniki i regulatory napiec,
sprawdzi¢ elementy zabezpieczenia obwoddw,

wyjasnia¢ wymagania dotyczace elektronicznego sprzetu awaryjnego,
wyjasnia¢ ogolne zasady dziatania systemow sterownia statkiem powietrznym
w locie (ATA 27),

klasyfikowac przyrzady poktadowe (ATA 31),

diagnozowa¢ dziatanie systemow pomiarowych: Pitot'a i Prandtl’a,
diagnozowa¢ dziatanie przyrzadéw zasilanych cisnieniem powietrza
(wysokosciomierz, predkosciomierz, wariometr, machometr, ciSnieniomierz),
testowacC przyrzady zyroskopowe (wskaznik slizgu, zyrobusola, sztuczny
horyzont),

obstugiwac rejestrator parametrow lotu,

testowa¢ systemy ostrzegania o niesprawnosciach elementow statku
powietrznego oraz centralny system ostrzegawczy,

wyjasnia¢ zasade wykorzystania poktadowych komputerdéw zarzadzania lotem
(FMC),

testowac systemy oswietlenia statku powietrznego,

wyjasnia¢ dziatanie oraz funkcje centralnego poktadowego komputera
obstugowego,

wyjasnia¢ dziatanie systemu wprowadzania danych do komputera
poktadowego zarzagdzania lotem oraz wykorzystanie biblioteki elektronicznej
danych nawigacyjnych,

wyjasnia¢ zasady monitorowania stanu technicznego statku powietrznego,
opisywac ukfad konstrukcyjny i ogbélne zasady dziatania silnikow: ttokowego,
turboodrzutowego i turbosmigtowego,

wyjasnia¢ dziatanie elektronicznego sterowania silnikiem i systemami
paliwowymi FADEC,

testowac system wskazan parametrow pracy silnika,

wyjasnia¢ zasade dziatania Smigta i uktadéw automatyki smigta.
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2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia ujete sg w nastepujacych dziatach programowych:
1) Mechanika lotu, struktury i systemy statkéw powietrznych:
a) mechanika lotu (mechanika lotu samolotu, sterowanie, lot z duzg
predkoscia, aerodynamika wirnika nosnego),
) sterowanie automatyczne (ATA 22),
) systemy tgczno$ci i nawigacji (ATA 23/34),
d) zasilanie elektryczne (ATA 24),
) wyposazenie wnetrza i awaryjne (ATA25),
f) sterowanie statkiem powietrznym (ATA 27),
g) przyrzady awaryjne i rejestratory parametréw lotu (ATA 31),
h) Swiatta (ATA33),
i) systemy obstugowe na poktadzie (ATA 45).
2) Naped:
a) lotnicze zespoty napedowe,
b) systemy wskazan parametréw pracy silnika,

c) monitorowanie stanu silnika.

BLOK: SRODOWISKO PRACY | PRZEPISY LOTNICZE

1. Cele ksztatcenia
Uczen w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) przewidywaé¢ incydenty, na ktére ma wptyw czynnik ludzki i zapobiegac
btedom ludzkim,
2
3

oceniac ograniczenia psychofizyczne cztowieka,

stosowaé zasade odpowiedzialnosci indywidualnej i zbiorowej,

SRS

)

)

) definiowac czynniki majgce wptyw na mozliwosci wykonawcze,

) uwzglednia¢ podczas pracy warunki panujgce w otaczajgcym srodowisku,
)

D

komunikowac sie w ramach zespotu i pomiedzy zespotami, w tym w jezyku
angielskim,

7) postugiwac sie wymaganymi informacjami stosownie do poziomu dostepu,

8) wyjasnia¢ modele i teorie bteddw,

9) klasyfikowac rodzaje bteddéw w czynnos$ciach obstugowych,
10) przewidywac skutki bteddw,
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podejmowac dziatania dla unikania bteddw i ich kontroli,

)

12) rozpoznawac i unikac¢ niebezpieczenstw w miejscu pracy,

) postepowaé w sytuacjach awaryjnych,

) okresla¢ wiadze lotnicze, krajowe i miedzynarodowe oraz organizacje lotnicze

oraz ich zakresy kompetenciji,

15) wyjasnia¢ wspotzaleznos¢ wspdlnych przepiséw obstugowych pomiedzy JAR-
OPS, JAR-145, JAR-66, JAR-147 i JAR-Maintenance,

16) klasyfikowaC¢ personel poswiadczajagcy obstuge oraz przedstawiac
obowigzujgce go wymagania w szczegoétowym rozumieniu JAR-66,

17) identyfikowa¢ zatwierdzone organizacje obstugowe na podstawie
szczegbtowego rozumienia JAR-145,

18) rozpoznawac oznakowania i napisy na statku powietrznym,

19) wyjasnia¢ certyfikowanie operatorow powietrznych oraz zakresy ich

odpowiedzialno$ci,

20) okresla¢ dokumenty wymagane na poktadzie statku powietrznego,
21) realizowac program obstugi statku powietrznego,

22) korzystaé z ksigzki Technicznej Statku Powietrznego,

23) postugiwac sie dokumentacjg obstugowa i ksigzkami poktadowymi,
24) sporzadzac¢ meldunki o wypadkach i przestankach do wypadkéw,

25) identyfikowac rodzaje wymaganej dokumentacji statku powietrznego.

2. Tresci ksztatcenia (dziaty programowe)
Tresci ksztatcenia ujete sg w nastepujacych dziatach programowych:
1) Czynnik ludzki:
a) ogolne informacije,
b) mozliwosci i ograniczenia cztowieka,
c) psychologia socjalna,
d) czynniki majace wptyw na mozliwosci wykonawcze,
e) Srodowisko otaczajgce,
f) zadania / czynnosci zawodowe,
g) komunikacja, w tym w jezyku angielskim,
h) btad ludzki,
i) niebezpieczenstwa w miejscu pracy.

2) Przepisy lotnicze:
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obszar prawa,

JAR 66 Personel poswiadczajacy obstuge,

JAR 145 Zatwierdzone organizacje obstugowe,
certyfikacja statku powietrznego,

obstuga,

krajowe i miedzynarodowe przepisy majace

wykonywanym zawodzie.
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