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I. ZAŁO�ENIA PROGRAMOWO – ORGANIZACYJNE  
KSZTAŁCENIA W ZAWODZIE 

 
A. OPIS KWALIFIKACJI ABSOLWENTA  

 
W wyniku kształcenia w zawodzie absolwent powinien umie�: 

1) obsługiwa� podstawowy sprz�t komputerowy i korzysta� ze standardowego 

oprogramowania oraz ze specjalistycznych programów stosowanych w 

lotnictwie,  

2) interpretowa� podstawowe zjawiska i prawa z zakresu elektrotechniki, 

elektroniki, techniki cyfrowej, automatyki lotniczej, materiałoznawstwa, 

technologii oraz mechaniki technicznej, termodynamiki, aerodynamiki i 

mechaniki lotu, 

3) klasyfikowa� statki powietrzne według rozwi�za� konstrukcyjnych i 

przeznaczenia, 

4) czyta� i wykonywa� schematy logiczne, ideowe, blokowe, monta�owe oraz 

szkice i rysunki techniczne układów i instalacji elektrycznych i elektronicznych 

wyst�puj�cych w sprz�cie lotniczym, 

5) rozpoznawa�, dobiera� i u�ywa� materiały stosowane w budowie i 

eksploatacji awioniki oraz charakteryzowa� ich wła�ciwo�ci, 

6) posługiwa� si� technikami pomiarowymi, mierzy� wielko�ci elektryczne i 

nieelektryczne oraz interpretowa� i interpolowa� otrzymane wyniki, 

7) wykonywa� podstawowe operacje obróbki r�cznej i mechanicznej oraz 

posługiwa� si� powszechnie stosowanymi narz�dziami, 

8) wykonywa� poł�czenia rozł�czne i nierozł�czne elementów elektrycznych i 

elektronicznych oraz prostych elementów mechanicznych, 

9) konstruowa� układy elektryczne, elektroniczne i logiczne oraz proste układy 

mechaniczne, 

10) posługiwa� si� dokumentacj� obsługow�, technologiczn� i eksploatacyjn� 

sprz�tu lotniczego, w tym opracowan� w j�zyku angielskim,  

11) klasyfikowa� elementy i podzespoły wchodz�ce w skład awioniki i 

wyposa�enia elektrycznego statków powietrznych według ich przeznaczenia, 

zasad działania i budowy, 
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12) klasyfikowa� i identyfikowa� rodzaje procesów korozyjnych zachodz�cych w 

sprz�cie lotniczym oraz stosowa� standardowe metody usuwania korozji i 

zapobiegania jej powstawaniu, 

13) korzysta� z dokumentacji technicznej monta�u, u�ytkowania i obsługi 

technicznej awioniki statków powietrznych, w tym opracowanych w j�zyku 

angielskim, 

14) u�ytkowa� urz�dzenia pomocnicze słu��ce do obsługi statków powietrznych z 

zachowaniem zasad prawidłowej eksploatacji i bezpiecze�stwa pracy, 

15) identyfikowa� typowe elektroniczne (cyfrowe i analogowe) systemy statku 

powietrznego, 

16) identyfikowa� i klasyfikowa� awioniczne wyposa�enie nawigacyjne statków 

powietrznych, 

17) diagnozowa� stan elementów, układów i urz�dze� wchodz�cych w skład 

awioniki statku powietrznego, 

18) dobiera� i posługiwa� si� specjalistycznymi przyrz�dami do kontroli, regulacji i 

wzorcowania urz�dze�, układów oraz przyrz�dów wchodz�cych w skład 

awioniki, 

19) wykonywa� proste operacje monta�owe, obsługowe i naprawcze awioniki 

statku powietrznego oraz jego instalacji elektrycznej na podstawie 

dokumentacji technicznej, 

20) okre�la� i stosowa� �rodki bezpiecze�stwa przy wykonywaniu prac na statku 

powietrznym i w warsztatach, 

21) okre�la� wpływ zjawisk elektromagnetycznych na praktyk� obsługow� 

systemów elektronicznych statku powietrznego, 

22) dobiera� i posługiwa� si� urz�dzeniami pomiarowymi oraz ocenia� ich stan 

techniczny, 

23) stosowa� podstawowe techniki planistyczne do organizowania procesów 

produkcyjnych i obsługowych, 

24) stosowa� obowi�zuj�ce przepisy lotnicze, 

25) organizowa� i utrzymywa� swoje stanowisko pracy zgodnie z zasadami 

ergonomii, 

26) okre�la� i ocenia� wpływ �rodowiska pracy na jako�� pracy w wyuczonym 

zawodzie, 
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27) stosowa� przepisy bezpiecze�stwa i higieny pracy, ochrony przeciwpo�arowej 

oraz ochrony �rodowiska, 

28) korzysta� ze �ródeł wiedzy techniczno-lotniczej i prawnej, 

29) wyszukiwa� i przetwarza� informacje, 

30)  komunikowa� si� z innymi uczestnikami procesu pracy, w tym równie� w 

j�zyku angielskim, 

31) samodzielnie podejmowa� decyzje, tak�e w warunkach niepełnej informacji, 

32) podnosi� swoje kwalifikacje drog� samokształcenia, 

33) posługiwa� si� j�zykiem angielskim w zakresie niezb�dnym do wykonywania 

pracy zawodowej, 

34) efektywnie współdziała� w zespole i pracowa� w grupie oraz w warunkach 

izolacji społecznej, 

35) działa� zgodnie z zakresem praw i obowi�zków pracownika, 

36) wła�ciwie prezentowa� swoje kwalifikacje podczas poszukiwania pracy.  

 

Kształtowanie postaw przedsi�biorczych oraz przygotowanie do wej�cia na 

rynek pracy powinno przebiega� zarówno w trakcie procesu kształcenia 

zawodowego, jak i podczas realizacji zaj�� edukacyjnych „Podstawy 

przedsi�biorczo�ci”. 

 

B. SPECYFICZNE WYMAGANIA KSZTAŁCENIA W ZAWODZIE 
 
Kształcenie w zawodzie technik awionik odbywa si� zgodnie z procedurami 

okre�lonymi w wymaganiach lotniczych (Joint Aviation Requirements): 

a) JAR-66    Personel po�wiadczaj�cy obsług� techniczn�, 

b) JAR-147  Zatwierdzone organizacje szkolenia personelu 

po�wiadczaj�cego obsług� techniczn�, 

c) JAR 145  Zatwierdzone organizacje obsługowe. 

 

1. Wymagania psychofizyczne wła�ciwe dla zawodu: 

1) zainteresowania lotnictwem a szczególnie awionik�, 

2) uzdolnienia matematyczne i logiczne rozumowanie,  

3) zdyscyplinowanie,  

4) umiej�tno�� bezkonfliktowego współ�ycia i współpracy w �rodowisku pracy, 
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5) spostrzegawczo��, zdolno�� do koncentracji i podzielno�� uwagi oraz 

zdolno�� do pracy w szybkim tempie, 

6) zdolno�� przewidywania skutków podj�tych i/lub zaniechanych działa�, 

7)  umiej�tno�� opanowania strachu, nieuleganie frustracji i panice, 

8) operatywno�� i pomysłowo�� w organizowaniu i realizowaniu czynno�ci 

zawodowych, 

9) zdolno�ci manualne i odporno�� na wysiłek,  

10) nieuleganie nałogom i uzale�nieniom, 

11) poczucie odpowiedzialno�ci za obsługiwany statek powietrzny. 

 

2. Technik awionik jest przygotowany do wykonywania nast�puj�cych zada� 

zawodowych: 

1) czytania rysunków technicznych elementów konstrukcji, podzespołów i cz��ci 

statków powietrznych oraz opisów w j�zyku angielskim, 

2) czytania schematów blokowych, logicznych, ideowych i monta�owych 

instalacji i podzespołów wchodz�cych w skład awioniki, 

3) wykonywania i dokumentowania planowej obsługi technicznej awioniki oraz 

instalacji elektrycznych statków powietrznych, zgodnie z obowi�zuj�c� w tym 

zakresie dokumentacj� techniczn�, równie� w j�zyku angielskim, 

4) wykonywania i dokumentowania napraw awioniki i wyposa�enia elektrycznego 

zgodnie z obowi�zuj�c� w tym zakresie dokumentacj� techniczn�, 

5) projektowania i realizowania procedur poszukiwania niesprawno�ci w awionice 

i instalacjach elektrycznych statków powietrznych z wykorzystaniem 

dokumentacji technicznej przeznaczonej do tego celu oraz dokumentowanie 

tych procesów, 

6) prawidłowego monta�u i demonta�u elementów awioniki i wyposa�enia 

elektrycznego, z wykorzystaniem dokumentacji technicznej przeznaczonej do 

tego celu oraz dokumentowania tych procesów, 

7) posługiwania si� wła�ciwymi narz�dziami i sprz�tem stosowanym w 

naziemnej obsłudze statków powietrznych i oceny ich przydatno�ci do 

u�ytkowania, 

8) organizowania przebiegu procesów obsługowych ze szczególnym 

uwzgl�dnieniem stosowania wła�ciwej dokumentacji technologicznej i 

wykonawczej, materiałów, narz�dzi i aparatury diagnostycznej, 
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9) opracowywania prostej dokumentacji technicznej i planistycznej procesów 

obsługowo-naprawczych awioniki statków powietrznych i ich wyposa�enia 

elektrycznego, 

10) przygotowania stanowiska pracy do planowanej obsługi, przygotowanie 

odpowiednich narz�dzi, �rodków transportu oraz zapewnienie bezpiecze�stwa 

pracy na stanowisku, 

11) prowadzenia racjonalnej gospodarki materiałami eksploatacyjnymi i cz��ciami 

zamiennymi, 

12) uczestniczenia w przygotowaniach statków powietrznych do obsługi 

technicznej, 

13) kontrolowania przestrzegania przepisów prawa lotniczego. 

 
3. Technik awionik mo�e podejmowa� prac� w: 

1) zakładach projektowych i produkcyjnych przemysłu lotniczego: 

a) bezpo�rednio w produkcji lub remoncie, 

b) przy obsłudze stanowisk pomiarowych i badawczych, 

c) przy opracowywaniu dokumentacji obsługi i napraw, 

d) słu�bach planistycznych i zaopatrzeniowych,  

2) słu�bach technicznych lotnictwa wojskowego oraz organizacjach obsługowych 

lotnictwa cywilnego:  

a) przy obsłudze i naprawach sprz�tu lotniczego, 

b) przy opracowaniach konstrukcyjnych i technologicznych napraw awioniki 

i wyposa�enia elektrycznego, 

c) przy obsłudze i naprawach narz�dzi oraz wyposa�enia, 

d) w słu�bach planistycznych i zaopatrzeniowych. 

Technik awionik samodzielnie wykonuje wyodr�bnione zadania, wspomaga prac� 

in�ynierów, a w bezpo�redniej produkcji, obsłudze i remoncie tak�e nadzoruje 

wykonawców. 

Uzyskanie uprawnie� do zajmowania poszczególnych stanowisk okre�laj� stosowne 

rozporz�dzenia wła�ciwych ministrów. 

 

4. Szkoła realizuj�ca kształcenie w zawodzie powinna posiada� nast�puj�ce 

pomieszczenia dydaktyczne:  

1) pracowni� informatyczn�, 
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2) pracowni� nauczania j�zyka angielskiego, 

3) pracowni� technologii mechanicznej,  

4) pracowni� budowy i obsługi statków powietrznych oraz aerodynamiki i 

mechaniki lotu, 

5) laboratorium elektrotechniki i elektroniki analogowej i cyfrowej,  

6) pracowni� awioniki, automatyki oraz sprz�tu elektrycznego i elektronicznego. 

 

Maksymalna liczba uczniów uczestnicz�cych w szkoleniu teoretycznym w 

jednej klasie nie mo�e przekracza� 28 osób.  

Maksymalna liczba uczniów uczestnicz�cych w szkoleniu praktycznym nie 

mo�e by� wi�ksza ni� 15 osób na instruktora lub egzaminatora. 

 

Pracownia informatyczna powinna by� wyposa�ona w: 

1) 15 stanowisk komputerowych współpracuj�cych w sieci z serwerem i 

stanowiskiem dyspozycyjnym, 

2) poł�czenie z internetem ( w sieci), 

3) skaner i drukarki ( w tym, co najmniej jedna laserowa), 

4) podstawowe oprogramowanie (Office, Corel, AutoCAD), 

5) programy specjalistyczne, 

6) rzutnik cyfrowy. 

 

Pracownia nauczania j�zyka angielskiego powinna by� wyposa�ona w 

angloj�zyczne: 

1) podr�czniki techniczne, czasopisma, katalogi i albumy o tematyce lotniczej, 

2) dokumentacj� techniczn�, planistyczn� i obsługow�, 

3) specjalistyczne słowniki lotnicze, foliogramy,  

4) plansze statków powietrznych, ich instalacji i zespołów z opisami elementów 

i cz��ci, 

5) zestawy z frazeologi� lotnicz� i terminologi� lotniczo-techniczn�, 

6)  wykazy skrótów angielskich stosowanych w technice lotniczej. 

 

Pracownia technologii mechanicznej powinna by� wyposa�ona w: 

1) próbki ró�nych materiałów konstrukcyjnych stosowanych w lotnictwie, 

2) próbki z przykładami rodzajów korozji i zabezpiecze� przed korozj�, 
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3) eksponaty typowych półwyrobów i wyrobów stosowanych w lotnictwie, a w 

szczególno�ci: 

a) poł�czenia  gwintowane (�ruby, wkr�ty, kołki i nakr�tki), 

b) elementy zabezpieczaj�ce (podkładki, zawleczki, przeciwnakr�tki, 

druty, zamki szybko-rozł�czne, pier�cienie spr��yste, zatyczki), 

c) nity lotnicze, 

d) przewody rurowe sztywne i mi�kkie oraz zł�cza stosowane w 

instalacjach statków powietrznych, 

e) spr��yny, 

f) ło�yska, koła z�bate, pasowe, ła�cuchowe, ła�cuchy i pasy, linki 

sterownicze, 

4) zestaw warsztatowych narz�dzi pomiarowych,  

5) stanowiska do wykonywania poł�cze� nitowanych, spawanych, lutowanych i 

klejonych, 

6) stanowiska wraz z wyposa�eniem w powszechnie stosowane narz�dzia do 

wykonywania podstawowych prac �lusarskich, 

7) zestaw modeli wspomagaj�cych kształtowanie wyobra�ni przestrzennej, 

8) zestaw norm rysunkowych i katalogi typowych cz��ci maszyn, 

9) przykładowe dokumentacje techniczne. 

 

Pracownia budowy i obsługi statków powietrznych oraz aerodynamiki i mechaniki lotu 

powinna by� wyposa�one w: 

1)  modele ró�nych typów i rodzajów statków powietrznych (samolotów, 

�migłowców i szybowców), 

2)  modele profili lotniczych, 

3)  tunel dymowy do wizualizacji przepływów, 

4) stanowisko do badania rozkładu ci�nie� wzdłu� profilu lotniczego w funkcji 

pr�dko�ci przepływu powietrza, 

5)  makiety (dioramy), plansze i fotografie sprz�tu naziemnej obsługi statków 

powietrznych a w szczególno�ci: lotniskowych �ródeł energii elektrycznej, 

hydraulicznej i pneumatycznej, urz�dze� do holowania i podnoszenia 

samolotów, schodów i drabinek oraz pomostów, dystrybutorów paliwowych, 

tlenowych, mieszanek hydraulicznych i wody, urz�dze� do odladzania,  

6) makiety, modele, plansze, foliogramy i tablice instalacji samolotowych, 
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7) eksponaty i modele układów sterowania statków powietrznych, 

8) eksponaty i modele elementów instalacji elektrycznych statków 

powietrznych, 

9) eksponaty i modele urz�dze� wchodz�cych w skład systemów ł�czno�ci i 

radionawigacji, 

10) modele i eksponaty instalacji pomiaru paliwa, 

11)  przegl�dark� z kompletem mikrofilmów dotycz�cych wybranych statków 

powietrznych, 

12)  plansze, filmy oraz instrukcje dotycz�ce przepisów bezpiecze�stwa podczas 

obsługi statków powietrznych, 

13) przykładowe kopie dokumentów, takich jak: przepisy ICAO, FAA, JAA i 

krajowe przepisy lotnicze, polecenia nadzorów lotniczych (AD), programy 

obsługi statków powietrznych, typowe instrukcje obsługi, ilustrowane katalogi 

cz��ci zamiennych, schematy ideowe i monta�owe, biuletyny serwisowe, 

dokumentacja pokładowa, dokumentacja po�wiadczaj�ca, procedury 

organizacyjne, instrukcje wykonawcze, karty zadaniowe, 

14) przykładowe kopie certyfikatów statku powietrznego, w tym: 

a) �wiadectwo typu, 

b) �wiadectwo sprawno�ci technicznej, 

c) �wiadectwo rejestracji, 

d) certyfikat hałasu, 

e) protokół wa�enia, 

f) licencja radiostacji i jej homologacja, 

g) certyfikat do lotów ETOPS, 

h) dopuszczenie do lotów w przestrzeni RVSM i NAT-MNPS, 

15) modele i eksponaty lotniczych zespołów nap�dowych wraz z systemami 

wskaza� parametrów pracy silnika i monitorowanie jego stanu, 

16) tablice, plansze i foliogramy ilustruj�ce: 

a)  parametry Mi�dzynarodowej Atmosfery Wzorcowej w funkcji 

wysoko�ci, 

b) przykłady rozwi�za� układów mechanizacji skrzydła i efektów ich 

zastosowania, 

c) systemy ł�czno�ci VHF i HF i systemów SELCAL i ACARS, 

d) urz�dzenia i systemy radionawigacyjne: VOR, ADF, DME, RNAV, 
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e) systemy automatycznego sterowania, 

f) systemy l�dowania według przyrz�dów ILS i GPS, 

g)  system nadzoru ruchu lotniczego FREE FLIGHT, 

h) systemy GPS i GLONAS, 

i) system ostrze�e� w ruchu lotniczym, 

17) zestawy prze�roczy i filmów wideo ilustruj�cych w szczególno�ci: 

a) rodzaje typowych stanów lotu statków powietrznych, 

b) rozkłady sił w typowych stanach lotu, 

c) działanie radiolatarni znakuj�cych (MKB). 

 

Laboratorium elektrotechniki, elektroniki analogowej i cyfrowej powinno by� 

wyposa�one w:  

1) stanowisko pomiarowe zawieraj�ce: 

a) zasilacz stabilizowany napi�cia stałego 0 – 30V,  

b) zasilacz napi�cia przemiennego ze stabilizowan� cz�stotliwo�ci�, 

c)  generator funkcji i sygnałowy, 

d) oscyloskopy jedno i dwup�tlicowe,  

e) mierniki analogowe i cyfrowe, 

2) układy do badania i pomiaru: napi�cia, pr�du, rezystancji, pojemno�ci, 

indukcyjno�ci, mocy, obwodów z elementami RLC, transformatorów 

jednofazowych i silników elektrycznych małej mocy, instalacji elektrycznej, 

parametrów przyrz�dów półprzewodnikowych, prostowników i filtrów, 

wzmacniaczy, układów przerzutnikowych,  

3) stanowiska laboratoryjne do monta�u i bada� układów elektronicznych 

wyposa�one w szczególno�ci w:  

a) maty i opaski elektrostatyczne, 

b) stacje lutownicze,  

c) generator sygnałowy,  

d) tester diod i tranzystorów,  

e) zestawy elementów do budowy układów elektronicznych,  

f) materiały i narz�dzia do wykonywania obwodów drukowanych, 

4) stanowisko do zdejmowania charakterystyk maszyn elektrycznych, 

5) stanowisko do sprawdzania pr�dnic i silników elektrycznych, 

6) stanowisko do obsługi akumulatorów, 
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7) elementy obwodów elektrycznych – rezystory, kondensatory, cewki, 

przeł�czniki, transformatory, 

8) elementy obwodów elektronicznych - diody, tranzystory, scalone układy 

analogowe i cyfrowe, 

9) katalogi oznacze�, parametrów i zamienno�ci elementów elektrycznych i 

elektronicznych, 

10) normy rysunkowe, 

11) instrukcje u�ytkowania wybranych, powszechnie stosowanych urz�dze� 

elektrycznych. 

 

Pracownia awioniki, automatyki oraz wyposa�enia elektrycznego i elektronicznego 

powinna by� wyposa�ona w: 

1) makiety, plansze i fotografie tablic przyrz�dów w kabinie pilotów ró�nych 

typów i rodzajów statków powietrznych, 

2) zestawy przyrz�dów pokładowego wyposa�enia awionicznego statków 

powietrznych: 

a) ci�nieniowych: wysoko�ciomierz, wariometry: zwykłe i energii 

całkowitej, pr�dko�ciomierz, machometr, barometry, sygnalizatory 

ci�nienia ,”termosy”, 

b) rurki pomiarowe: Pitot`a i Prandtl`a, 

c) giroskopowych: sztuczny horyzont, zakr�tomierz, girobusola, 

platformy giroskopowe, 

d) magnetycznych: busole, układy magnetyczno-giroskopowe, 

e) bezpo�redniego pomiaru temperatury i ci�nienia, 

f) kontroli pracy silników i instalacji płatowca, 

g) pilota�owo - nawigacyjnych, 

3) stanowiska i przyrz�dy do sprawdzania: 

a) paliwomierzy i przepływomierzy, 

b) przyrz�dów ci�nieniowych, 

c) przyrz�dów giroskopowych, 

d) obrotomierzy,  

e) nadajników temperatury i ci�nienia, 

f) wska�ników k�towego wychylenia i poło�enia elementów sterowania i 

mechanizacji skrzydła,  
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g) systemów automatycznego sterowania, 

h) pokładowych rejestratorów lotu, 

i) urz�dze� radionawigacyjnych, 

j) urz�dze� radiolokacyjnych, 

4) stanowisko do sprawdzania urz�dze� ł�czno�ci oraz anten, 

5) stanowisko do sprawdzania radiowysoko�ciomierzy, transponderów i 

radarów pokładowych, 

6) stanowisko do sprawdzania radiokompasów,  

7) plansze, filmy oraz instrukcje dotycz�ce przepisów bezpiecze�stwa podczas 

obsługi urz�dze� wyposa�enia elektrycznego i awioniki, 

8)  plansze, filmy oraz instrukcje dotycz�ce budowy i zasad u�ytkowania radaru 

pogodowego oraz radaru dopplerowskiego, 

9)  plansze, filmy oraz instrukcje dotycz�ce budowy i zasad wykorzystania 

radiowysoko�ciomierza (LRRA), 

10) stanowisko audiowizualne z zestawem slajdów i kaset magnetofonowych, 

płyt CD i DVD do nauki budowy, zasad działania i obsługi zespołów i 

instalacji oraz wyposa�enia statków powietrznych, 

11) plansze i foliogramy typowych elementów awioniki statku powietrznego, 

12) stanowiska komputerowe z oprogramowaniem CBT (jedno stanowisko dla 

dwóch uczniów) do nauki oraz sprawdzania i oceny znajomo�ci: 

a)  awioniki i urz�dze� elektrycznych, 

b) realizacji procedur obsługowych, 

13) przegl�dark� z kompletem mikrofilmów dotycz�cych awioniki wybranych 

statków powietrznych. 

 

5. W wyniku analizy umiej�tno�ci niezb�dnych do realizacji zada� zawodowych 

wyodr�bniono cztery bloki programowe: 

1) podstawy wiedzy lotniczej, 

2) budowa i obsługa techniczna statków powietrznych, 

3) budowa, zasady działania i obsługa techniczna awioniki,  

4) �rodowisko pracy i przepisy lotnicze. 
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II. PODZIAŁ GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE  
 

 
                    Nazwa bloku programowego 

Minimalna liczba godzin w 
okresie kształcenia w   %* 

Podstawy wiedzy lotniczej 35 

Budowa i obsługa techniczna statków powietrznych 20 

Budowa, zasady działania i obsługa techniczna awioniki 40 

�rodowisko pracy i przepisy lotnicze  4 

Razem 99   ** 

  
*   Podział godzin na bloki programowe dotyczy kształcenia w szkołach dla 

młodzie�y. 
 
**  Pozostały 1% godzin jest przeznaczony do rozdysponowania przez autorów 

programów nauczania na dostosowanie  kształcenia do potrzeb rynku pracy.  
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III. PODSTAWY PROGRAMOWE KSZTAŁCENIA  
W BLOKACH PROGRAMOWYCH 

 
 
Poziomy wiedzy oraz umiej�tno�ci zawartych w blokach programowych s� zgodne 

ze szczegółowymi wymaganiami lotniczymi (zwanymi dalej Joint Aviation 

Requirements – JAR) zawartymi w: 

a) JAR-66 Personel po�wiadczaj�cy obsług� techniczn� - wymagania 

dotycz�ce zakresu poziomu wiedzy podstawowej – kategorii B2. 

b) JAR-147 Zatwierdzone organizacje szkolenia personelu po�wiadczaj�cego 

obsług� techniczn�-standardy i ilo�ci godzin nauczania dla 

kategorii B2. 

 
 
BLOK: PODSTAWY WIEDZY LOTNICZEJ 

1. Cele kształcenia 

Ucze� w wyniku kształcenia powinien umie�: 

1) wykorzystywa� wiedz� z matematyki i fizyki do opisywania zjawisk 

dotycz�cych mechaniki lotu statków powietrznych, budowy, działania i obsługi 

urz�dze� i podzespołów wchodz�cych w skład awioniki,  

2) charakteryzowa� i rozró�nia� podstawowe zjawiska zachodz�ce w polu 

elektrycznym, magnetycznym i elektromagnetycznym, 

3) posługiwa� si� terminologi� dotycz�c� elektryczno�ci, 

4) stosowa� podstawowe prawa elektrotechniki do obliczania obwodów 

elektrycznych pr�du stałego, zmiennego i przemiennego, 

5) wyja�nia� zasady działania i bezpiecznego u�ytkowania maszyn i urz�dze� 

elektrycznych oraz zabezpiecze� zewn�trznych i automatycznych, 

6) opisywa� działanie maszyn pr�du stałego i przemiennego oraz sterowania 

parametrami ich pracy, 

7) sprawdza� działanie elementów elektronicznych,  

8) opisywa� działanie i zastosowanie układów scalonych, 

9) wyja�nia� działanie obwodów logicznych i liniowych, 

10) opisywa� budow� i działanie serwomechanizmów elektrycznych, 

11) opisywa� rozmieszczenie i układ przyrz�dów w kabinie pilotów, 



14 

12) wyja�nia� działanie przetworników: analogowo-cyfrowego i cyfrowo-

analogowego, 

13) wyja�nia� zasady działania zintegrowanych magistral danych w systemach 

statku powietrznego, 

14) identyfikowa� sygnały elektryczne na poszczególnych wyprowadzeniach 

analogowych układów scalonych, 

15) wyja�nia� działanie układów elektronicznych i charakteryzowa� ich parametry, 

16) wyja�nia� zasady propagacji fal elektromagnetycznych, 

17) opisywa� schematy obwodów logicznych stosowanych na statkach 

powietrznych, 

18) wyja�nia� zastosowanie oraz identyfikowa� multipleksery w schematach 

logicznych, 

19) wyja�nia� działanie i zastosowanie �wiatłowodów w systemach statku 

powietrznego i w technice giroskopowej, 

20) identyfikowa� podstawowe rodzaje wy�wietlaczy stosowanych na 

współczesnych statkach powietrznych (CRT, LED, LCD), 

21) wyja�nia� zastosowania laserów w giroskopach lotniczych, 

22) uzasadnia� wpływ zjawisk elektromagnetycznych i wyładowa� 

elektrostatycznych na u�ytkowanie systemów elektronicznych statku 

powietrznego, 

23) identyfikowa� typowe elektroniczne systemy statku powietrznego, 

24) interpretowa� prawo Bernouli`ego oraz wyja�nia� jego fizyczn� istot� i 

zastosowanie w lotnictwie, 

25) wyja�nia� fizyczn� istot� powstawania sił aerodynamicznych i ich zale�no�ci, 

26) interpretowa� krzyw� biegunow� profilu skrzydła, samolotu i krzyw� wyrwania, 

27) wyja�nia� zasady okre�lania granicznych parametrów lotu statku 

powietrznego, a szczególnie przeci�gni�cia i kryzysu falowego, 

28) wyja�nia� współzale�no�� siły no�nej, siły oporu, siły ci��ko�ci oraz siły ci�gu 

w typowych stanach lotu, 

29) stosowa� podstawowe wzory mechaniki lotu do obliczania sił działaj�cych na 

statek powietrzny, 

30) definiowa� podstawowe czynniki warunkuj�ce stateczno�� i sterowno�� statku 

powietrznego, 

31) definiowa� cechy statku powietrznego jako obiektu automatycznej regulacji, 
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32) wyja�nia� zasady działania urz�dze�: nawigacyjnych, kontroli ruchu 

lotniczego, antykolizyjnych, 

33) wyja�nia� działanie urz�dze� ł�czno�ci radiowej i systemów SELCAL i 

ACARS, 

34) wyja�nia� zasad� działania urz�dze� radarowych. 

 
2. Tre�ci kształcenia (działy programowe) 

Tre�ci kształcenia uj�te s� w działach programowych: 

1) Matematyka: 

a) arytmetyka, 

b) algebra: równania liniowe i równania II stopnia, systemy liczbowe inne ni� 

dziesi�tny (dwójkowe, pi�tkowe, szesnastkowe), logarytmy naturalne i 

dziesi�tne, 

c) geometria: prezentacje graficzne (tworzenie i wykorzystywanie wykresów), 

współrz�dne prostok�tne i biegunowe, wykorzystanie tablic 

trygonometrycznych. 

2) Fizyka: 

a) materia, 

b) mechanika (statyka, kinematyka, dynamika, dynamika płynów) 

c) termodynamika, 

d) optyka, 

e) ruch fal i d�wi�k. 

3) Podstawy elektrotechniki: 

a) teoria elektronu, 

b) elektryczno�� statyczna i przewodnictwo, 

c) terminologia dotycz�ca elektryczno�ci, 

d) wytwarzanie elektryczno�ci (SEM, STE), 

e) pr�dy wirowe, 

f) �ródła pr�du stałego, 

g) rezystancja, pojemno��, indukcyjno��, 

h) moc, 

i) mostki pomiarowe, 

j) magnetyzm, 

k) indukcja, 
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l) teoria silnika pr�du stałego i pr�dnicy, 

m) teoria pr�du przemiennego, 

n) transformatory, 

o) obwody elektryczne pr�du stałego, zmiennego i przemiennego oraz 

ich obliczanie, 

p) selsyny, przetworniki sin/cos i silniczki Ferraris`a, 

q) pr�dnice i silniki pr�du przemiennego (AC). 

4) Podstawy elektroniki: 

a) półprzewodniki (diody, tranzystory, układy scalone), 

b) obwody drukowane, 

c) serwomechanizmy. 

5) Systemy cyfrowe: 

a) elektroniczne systemy przyrz�dów pokładowych, 

b) systemy liczbowe, 

c) przetwarzanie danych, 

d) magistrale danych, 

e) obwody logiczne, 

f) podstawowa budowa komputera, 

g) mikroprocesory, 

h) obwody scalone, 

i) multipleksowanie, 

j) lasery i �wiatłowody, 

k) monitory elektroniczne, 

l) urz�dzenia antystatyczne, 

m) zarz�dzanie oprogramowaniem, 

n) �rodowisko elektromagnetyczne, 

o) typowe systemy elektroniczne (analogowe i cyfrowe statku 

powietrznego. 

6) Podstawy aerodynamiki: 

a) fizyczne wła�ciwo�ci atmosfery, 

b) aerodynamika, 

c) teoria lotu, 

d) stateczno�� i sterowno��, 

e) wła�ciwo�ci statku powietrznego jako obiektu automatycznej regulacji. 
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BLOK: BUDOWA I OBSŁUGA TECHNICZNA STATKÓW 

POWIETRZNYCH 

1. Cele kształcenia 

Ucze� w wyniku kształcenia powinien umie�: 

1) charakteryzowa� podstawowe wła�ciwo�ci oraz identyfikowa� materiały 

metalowe ( �elazne i nie�elazne) powszechnie stosowane do budowy statków 

powietrznych, 

2) wyja�nia� podstawowe zasady sprawdzania wytrzymało�ci materiałów 

metalowych u�ywanych do produkcji statków powietrznych, 

3) identyfikowa� oraz charakteryzowa� cechy i wła�ciwo�ci kompozytów i 

materiałów niemetalowych powszechnie stosowanych w lotnictwie, 

4) wyja�nia� istot� i przyczyny korozji oraz podatno�� materiałów na korozj�, 

5) identyfikowa� i stosowa� normy lotnicze przy doborze �rub, kołków i wkr�tów 

w urz�dzeniach awioniki stosowanych na statkach powietrznych, 

6) dobiera� elementy zabezpieczaj�ce poł�czenia stosowane na statku 

powietrznym, 

7) identyfikowa� i wyja�nia� stosowanie nitów lotniczych, 

8) identyfikowa� i okre�la� rodzaje lotniczych przewodów sztywnych i mi�kkich 

oraz ich zł�czy, 

9) wyja�nia� wymagania w odniesieniu do ło�ysk i ich zastosowania, 

10) wyja�nia� działanie  przekładni oraz identyfikowa� ich rodzaje, 

11) identyfikowa� linki sterownicze na statku powietrznym, 

12) rozró�nia� stosowane na statku powietrznym: przewody elektryczne, ł�cza i 

ich kody identyfikacyjne, 

13) stosowa� �rodki bezpiecze�stwa przy wykonywaniu prac w �rodowisku statek 

powietrzny-warsztat, 

14) dobiera� i stosowa� oraz nadzorowa� sprawno�� narz�dzi,  

15) dobiera� i stosowa� materiały warsztatowe, 

16) posługiwa� si� powszechnie stosowanymi narz�dziami r�cznymi i 

automatycznymi, 

17) dobiera� i posługiwa� si� narz�dziami precyzyjnymi, 

18) dobiera� i posługiwa� si� sprz�tem podstawowym do sprawdzania awioniki, 

19) dobiera� i obsługiwa� sprz�t elektryczny do dokonywania pomiarów, 
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20) korzysta� z rysunków i schematów, 

21) korzysta� z norm lotniczych a w szczególno�ci: ISO, AN, MS, NAS, MIL, 

RTCA, ARINC, TSO, w tym opracowanych w j�zyku angielskim, 

22) identyfikowa� dane zawarte w tabelach rysunków, 

23) ł�czy�, izolowa� i testowa� ci�gło�� przewodzenia instalacji elektrycznej 

statku powietrznego, 

24) sprawdza� zabezpieczenie przewodów i wi�zek oraz ich mocowanie na statku 

powietrznym, 

25) ł�czy� technik� poł�cze� termokurczliwych oraz obciskaniem na gor�co 

oplotów i ekranowa� przewody elektryczne, 

26) lutowa� przewody (lutowanie mi�kkie) i dokonywa� kontroli zł�cz lutowanych, 

27) wyja�nia� ogólne zasady obsługi statku powietrznego i jego konserwacji 

podczas postoju, 

28) rozpoznawa� typy uszkodze� i technik� prowadzenia ogl�dzin statku 

powietrznego,  

29) stosowa� technik� wykrywania i usuwania usterek awioniki, 

30) wyja�nia� technik� demonta�u i ponownego monta�u elementów awioniki, 

31) stosowa� procedury obsługowe awioniki statku powietrznego, 

32) planowa� obsług� techniczn� awioniki, 

33) stosowa� kontrol� wykonanej obsługi. 

 

2.  Tre�ci kształcenia (działy programowe) 

Tre�ci kształcenia uj�te s� w nast�puj�cych działach programowych: 

1) Materiały i wyroby stosowane do produkcji statków powietrznych: 

a) materiały �elazne, 

b) materiały nie�elazne, 

c) kompozyty i materiały niemetalowe, 

d) korozja, podatno�� materiałów na korozj�, 

e) poł�czenia (gwinty, �ruby, kołki, wkr�ty, elementy zabezpieczaj�ce, nity 

lotnicze), 

f) przewody rurowe i zł�cza,  

g) spr��yny, 

h) ło�yska, 

i) przekładnie, 
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j) linki sterownicze, 

k) przewody elektryczne i zł�cza. 

2) Obsługa techniczna: 

a) poj�cia ró�nych systemów obsługowych (HT,CM, OCM), 

b) podstawowe poj�cia niezawodno�ciowe (MTBF, MTBUR, MTBR), 

c) systemy zgłaszania niesprawno�ci (FIR/FIM), 

d) projektowanie systemów obsługi ( MPD, MMEL), 

e) �rodki bezpiecze�stwa – statek powietrzny i warsztat, 

f) praktyka warsztatowa, 

g) narz�dzia, 

h) sprz�t do wykonywania ogólnej kontroli awioniki, 

i) rysunki techniczne, diagramy i normy, 

j) pasowania i luzy, 

k) instalacja elektryczna i zł�cza, 

l) spawanie, lutowanie twarde (mosi�dzowanie) i klejenie, 

m) masa i wywa�enie statku powietrznego, 

n) obsługa statku powietrznego i jego przechowywanie, 

o) technika demonta�u, przegl�du, prowadzenia napraw i monta�u, 

p) zdarzenia nietypowe, 

q) procedury obsługowe. 

 
BLOK: BUDOWA, ZASADA DZIAŁANIA I OBSŁUGA 

TECHNICZNA AWIONIKI 
 
1. Cele kształcenia 

 Ucze� w wyniku kształcenia powinien umie�: 

2) wyja�nia� działanie układu sterowania w kanale poprzecznym, podłu�nym i 

kierunkowym statku powietrznego, 

3) opisa� cechy statku powietrznego jako obiektu automatycznej regulacji, 

4) wyja�nia� działanie urz�dze� mechanizacji skrzydła, 

5) definiowa� rodzaje pr�dko�ci w odniesieniu do pr�dko�ci d�wi�ku oraz liczby 

Macha, 

6) opisa� zasad� pracy wirnika no�nego (wiropłata) i stabilizacji ruchu 

�migłowca, 
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7) definiowa� systemy identyfikacyjne przekroju konstrukcyjnego i strefowego 

statku powietrznego, 

8) identyfikowa� i sprawdzi� ł�czenia instalacji elektrycznej statku powietrznego, 

9) interpretowa� przepisy o zabezpieczeniu systemu odgromowego, 

10) definiowa� rodzaje torów sterowania automatycznego (kierunku, przechylenia, 

pochylenia), 

11) stosowa� zasady testowania autopilota, 

12) wyja�nia� sposoby tworzenia sygnałów steruj�cych, 

13) wyja�nia� działanie układu automatycznego sterowania wirnikiem no�nym, 

14) wyja�nia� działanie systemu automatycznej regulacji mocy silnika, 

15) wyja�nia� poł�czenie systemów nawigacyjnych z autopilotem i działanie 

układów zarz�dzania lotem (FMC), 

16) definiowa� systemy automatycznego l�dowania i ich elementy, 

17) wyja�nia� działanie systemów ł�czno�ci VHF i HF i systemów SELCAL i 

ACARS, 

18) wyja�nia� działanie radiolatarni znakuj�cych (MKB), 

19) testowa� rejestrator tła akustycznego kabiny załogi, 

20) wyja�nia� działanie urz�dze� i systemów radionawigacyjnych: VOR, ADF, 

DME, RNAV, 

21) wyja�nia� działanie systemów l�dowania według przyrz�dów ILS i GPS, 

22) wyja�nia� działanie antykolizyjnego systemu ostrze�e� w ruchu lotniczym 

TCAS, 

23) testowa� transponder i wtórny radar nadzoru ruchu lotniczego, 

24) wyja�nia� istot� konstrukcyjn� systemu nadzoru ruchu lotniczego FREE 

FLIGHT, 

25) wyja�ni� działanie radaru dopplerowskiego, 

26) diagnozowa� działanie radaru pogodowego, 

27) wyja�nia� działania i zasady wykorzystania systemów GPS i GLONAS, 

28) testowa� radiowysoko�ciomierz (LRRA), 

29) testowa� radiokompas i kompensowa� radiodewiacj�, 

30) posługiwa� si� systemem GPS, 

31) diagnozowa� działanie radiostacji pokładowych, 

32) montowa� akumulator na statku powietrznym i ocenia� jego działanie, 
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33) testowa� instalacje zasilania pr�dem stałym DC i pr�dem przemiennym AC 

oraz zasilania awaryjnego, 

34) testowa� przetwornice, transformatory, prostowniki i regulatory napi��, 

35) sprawdzi� elementy zabezpieczenia obwodów, 

36) wyja�nia� wymagania dotycz�ce elektronicznego sprz�tu awaryjnego, 

37) wyja�nia� ogólne zasady działania systemów sterownia statkiem powietrznym 

w locie (ATA 27), 

38) klasyfikowa� przyrz�dy pokładowe (ATA 31), 

39) diagnozowa�  działanie systemów pomiarowych: Pitot`a i Prandtl`a, 

40) diagnozowa� działanie przyrz�dów zasilanych ci�nieniem powietrza 

(wysoko�ciomierz, pr�dko�ciomierz, wariometr, machometr, ci�nieniomierz), 

41) testowa� przyrz�dy �yroskopowe (wska�nik �lizgu, �yrobusola, sztuczny 

horyzont), 

42) obsługiwa� rejestrator parametrów lotu, 

43) testowa� systemy ostrzegania o niesprawno�ciach elementów statku 

powietrznego oraz centralny system ostrzegawczy, 

44) wyja�nia� zasad� wykorzystania pokładowych komputerów zarz�dzania lotem 

(FMC), 

45) testowa� systemy o�wietlenia statku powietrznego, 

46) wyja�nia� działanie oraz funkcje centralnego pokładowego komputera 

obsługowego, 

47) wyja�nia� działanie systemu wprowadzania danych do komputera 

pokładowego zarz�dzania lotem oraz wykorzystanie biblioteki elektronicznej 

danych nawigacyjnych, 

48) wyja�nia� zasady monitorowania stanu technicznego statku powietrznego, 

49) opisywa� układ konstrukcyjny i ogólne zasady działania silników: tłokowego, 

turboodrzutowego i turbo�migłowego, 

50) wyja�nia� działanie elektronicznego sterowania silnikiem i systemami 

paliwowymi FADEC, 

51) testowa� system wskaza� parametrów pracy silnika, 

52) wyja�nia� zasad� działania �migła i układów automatyki �migła. 
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2.  Tre�ci kształcenia (działy programowe) 

Tre�ci kształcenia uj�te s� w nast�puj�cych działach programowych: 

1) Mechanika lotu, struktury i systemy statków powietrznych: 

a) mechanika lotu (mechanika lotu samolotu, sterowanie, lot z du�� 

pr�dko�ci�, aerodynamika wirnika no�nego), 

b) sterowanie automatyczne (ATA 22), 

c) systemy ł�czno�ci i nawigacji (ATA 23/34), 

d) zasilanie elektryczne (ATA 24), 

e) wyposa�enie wn�trza i awaryjne (ATA25), 

f) sterowanie statkiem powietrznym (ATA 27), 

g) przyrz�dy awaryjne i rejestratory parametrów lotu (ATA 31), 

h) �wiatła (ATA33), 

i) systemy obsługowe na pokładzie (ATA 45). 

2) Nap�d: 

a)  lotnicze zespoły nap�dowe, 

b) systemy wskaza� parametrów pracy silnika, 

c) monitorowanie stanu silnika. 

  

BLOK: �RODOWISKO PRACY I PRZEPISY LOTNICZE 

1.  Cele kształcenia 

Ucze� w wyniku kształcenia powinien umie�: 

1) przewidywa� incydenty, na które ma wpływ czynnik ludzki i zapobiega� 

bł�dom ludzkim, 

2) ocenia� ograniczenia psychofizyczne człowieka, 

3) stosowa� zasad� odpowiedzialno�ci indywidualnej i zbiorowej, 

4) definiowa� czynniki maj�ce wpływ na mo�liwo�ci wykonawcze, 

5) uwzgl�dnia� podczas pracy warunki panuj�ce w otaczaj�cym �rodowisku, 

6) komunikowa� si� w ramach zespołu i pomi�dzy zespołami, w tym w j�zyku 

angielskim, 

7) posługiwa� si� wymaganymi informacjami stosownie do poziomu dost�pu, 

8) wyja�nia� modele i teorie bł�dów, 

9) klasyfikowa� rodzaje bł�dów w czynno�ciach obsługowych, 

10) przewidywa� skutki bł�dów, 
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11) podejmowa� działania dla unikania bł�dów i ich kontroli, 

12) rozpoznawa� i unika� niebezpiecze�stw w miejscu pracy, 

13) post�powa� w sytuacjach awaryjnych, 

14) okre�la� władze lotnicze, krajowe i mi�dzynarodowe oraz organizacje lotnicze 

oraz ich zakresy kompetencji, 

15) wyja�nia� współzale�no�� wspólnych przepisów obsługowych pomi�dzy JAR-

OPS, JAR-145, JAR-66, JAR-147 i JAR-Maintenance, 

16) klasyfikowa� personel po�wiadczaj�cy obsług� oraz przedstawia� 

obowi�zuj�ce go wymagania w szczegółowym rozumieniu JAR-66, 

17) identyfikowa� zatwierdzone organizacje obsługowe na podstawie 

szczegółowego rozumienia JAR-145, 

18) rozpoznawa� oznakowania i napisy na statku powietrznym, 

19) wyja�nia� certyfikowanie operatorów powietrznych oraz zakresy ich 

odpowiedzialno�ci, 

20) okre�la� dokumenty wymagane na pokładzie statku powietrznego, 

21) realizowa� program obsługi statku powietrznego, 

22) korzysta� z ksi��ki Technicznej Statku Powietrznego, 

23) posługiwa� si� dokumentacj� obsługow� i ksi��kami pokładowymi, 

24) sporz�dza� meldunki o wypadkach i przesłankach do wypadków, 

25) identyfikowa� rodzaje wymaganej dokumentacji statku powietrznego. 

 

2. Tre�ci kształcenia (działy programowe) 

Tre�ci kształcenia uj�te s� w nast�puj�cych działach programowych:  

1) Czynnik ludzki: 

a) ogólne informacje, 

b) mo�liwo�ci i ograniczenia człowieka, 

c) psychologia socjalna, 

d) czynniki maj�ce wpływ na mo�liwo�ci wykonawcze, 

e) �rodowisko otaczaj�ce, 

f) zadania / czynno�ci zawodowe, 

g) komunikacja, w tym w j�zyku angielskim, 

h) bł�d ludzki, 

i) niebezpiecze�stwa w miejscu pracy. 

2) Przepisy lotnicze: 
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a) obszar prawa, 

b) JAR 66 Personel po�wiadczaj�cy obsług�, 

c) JAR 145 Zatwierdzone organizacje obsługowe, 

d) certyfikacja statku powietrznego, 

e) obsługa, 

f) krajowe i mi�dzynarodowe przepisy maj�ce zastosowanie w 

wykonywanym zawodzie. 

 
 


